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O Cem to bude

* Boot - aneb co se déje pri startu
* |nit proces a jeho historie

« Spousteni sluzeb na pozadani
« Démonizace vCera a dnes

e systemd a vSe okolo

 Ukazka implementace démona novym
zpusobem

2/31
Q rEd h at Paralelni start systému pomoci systemd @

Honza Horak



Co se deje pri startu systému

* bootloader z konfiguracniho souboru zjisti, kde
je ulozen kernel

e nacteni obrazu kernelu

* spusténi kernelu
» kernel zinicializuje potfebné datove struktury
e SpuSténi procesu init
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Init proces

* manazer sluzeb a systemovy manazer

* prvni proces spousteny jadrem s PID 1

e init spousti dalsi procesy, zejména démony
* jeho pad znamena velky problém
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Historie implementaci init procesu

* prvni init predstaven v System Il (UNIX od
AT&T v roce 1982)

e System V (SysV) ho brzo nahradil a zUstal
dlouho jednickou

» obsahuje skripty v shellu, ulozené v adresari
/etc/init.d/

e init skripty pracuji s démony a reaguji na
argumenty start, stop, restart, reload, ...
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Ukazka velmi jednoduchého init

skriptu pro rwhod 1/2

/etc/init.d/functions stop () {
RWHOD=/usr/sbin/rwhod if [ SUID -ne 0 ] ; then
RETVAL=0 #user had insufficient privilege
exit 4
start () { )
if [ $UID —-ne 0 ] ; then £

#user had insufficient privilege echo -n $"Stopping rwho services: "

killproc rwhod

exit 4
fi RETVAL=S$"?
# Check that networking is up. echo

exit 6 /var/lock/subsys/rwhod && rm —f
fi /var/run/rwhod
echo —n $"Starting rwho services: " return $SRETVAL
daemon rwhod }
RETVAL=S$"?
echo

restart () {
[ SRETVAL -eq 0 ] && touch
/var/lock/subsys/rwhod && touch /var/run/rwhod.pid stop

return SRETVAL start
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Ukazka velmi jednoduchého init

skriptu pro rwhod 2/2

# See how we were called. force-reload)
case "31" in restart
start) .
start rr
. condrestart)
stop) [ —f /var/lock/subsys/rwhod ]
stop && restart ||
¥ H
status) * )

status SRWHOD echo $"Usage: S0 {start|stop]|

RETVAL=S$? status|restart|reload]| force-reload]
Y condrestart}"
restart) RETVAL=2
restart . .
. . rr
reload) esac
RETVAL=3

rs

Q redhat

exit $RETVAL
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ProcC je potreba nova implementace

INit systému

* poradi spousténi sluzeb je urCeno jménem
symbolického odkazu - neménna sekvence
e sekvencni spousténi sluzeb je prilis pomalé

» zpozdeni jedné sluzby zpozdi celou bootovaci
sekvenci

o SysV init skripty jsou velmi podobné =
duplicita kédu

e interpretace bash skriptu = velky pocet procesu
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Upstart - nejrozsirene|si naslednik

SysV Init v soucasnosti

« Upstart v roce 2006 pomoci Linux Standard Base (LSB)
standardizuje, co SysV init implementoval

« LSB init skripty jsou jen mirneé upravene SysV init skripty
e moznost pouzivat SysV skripty dovoluje jeho nasazeni
« asynchronni spousténi sluzeb pomoci udalosti
e UMoznuje castecne paralelni spoustéeni sluzeb
o zUstava problém s init skripty
« velky pocet procest
e duplicita kddu
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Ukazka LSB bloku z init skriptu pro

Upstart

### BEGIN INIT INFO

# Provides: scriptname

# Required-Start: Sremote_fs $syslog

# Required-Stop: Sremote_fs S$syslog

# Default-Start: 2 345

# Default-Stop: 0 1 6

# Short-Description: Start daemon at boot time
# Description: Fnable service provided by
daemon.

### END INIT INFO
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Novy hraC na scéne: systemd

» systemd predstaveno v roce 2010
» autor Lennart Poettering — PulseAudio a Avahi

» dovoluje pouzivat LSB init skripty, ale pouze
jako fallback, doporucuji se nativni unit soubory

» maximalni paralelizace v bootovaci "sekvenci"
* prosazuje spousteni sluzeb "on demand”
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Spousteni sluzeb na pozadani ("on

demand")

« vetsinu sluzeb neni nutné spoustet hned pri startu
e CO ZzZnamena, ze jedna sluzba vyzaduje druhou?

 napriklad Avahi nebo Bluetooth potrebuji D-Bus a D-Bus
potrebuje syslog

e V praxi nepotrebuje celou sluzbu, ale pouze komunikacni
prostifedek - socket, D-Bus object path apod.

« systemd vytvari tyto prostfedky dopredu a sluzbu spusti,
az se tento prostredek pouzije

e chovani podobné démonu xinetd
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Porovnani paralelizace init systému

Syslog Syslog l l l Syslog + D-Bus +
Avahi + Bluetooth
\ 4 Y
D-Bus D-Bus
\ 4 Y
Avahi l Avahi + Bluetooth
\4 \ 4
Bluetooth
\
Traditional SysV Suse/Ubuntu Parallelization systemd

Zdroj: http://Opointer.de/blog/projects/socket-activation.html

13/31
Q rEd h at Paralelni start systému pomoci systemd @

Honza Horak



Implementace démonu pro SysV init

e démonizace - vyvazani se od sveho rodice
(resp. z terminalu), tzv. Double-fork
=> min. 10 radku

* inicializace socketu a havazani na port
=> min. 25 radku

 vytvoreni init scriptu (bézné zkopirovanim
z jiného) => prim. 150 fadku
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Problém démonizace - double-fork a

duplikace kodu

« musi byt provedena slozitad procedura, jeji jednodussi varianta
vypujéena z HTTP démona lighttpd:

signal (SIGTTOU, SIG_IGN);
signal (SIGTTIN, SIG_IGN);
signal (SIGTSTP, SIG_IGN),;

1f (0 !'= fork()) exit (0);

1f (=1 == setsid()) exit (0);
signal (SIGHUP, SIG_IGN) ;

1f (0 !'= fork()) exit (0);

if (0 !'= chdir("/")) exit (0);
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Démonizace novym zpusobem

e 7zadna demonizace

* jeden hlavni proces na popredi, systemd zaridi
zbytek

* vhodné pro ladéeni

» systemd restartuje pokud je potreba, systemd
je dobra chliva

e programator se muze soustredit na funkci, ne
na omacku okolo
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Inicializace socketu starym

zpusobem

. muzeme nechat Cisté na systemd memset (&sa, 0, sizeof(sa));
nebo: sa.un.sun_family = AF_UNIX;
union { strncpy (sa.un.sun_path,
"/run/foobar.sk",
struct sockaddr saj; sizeof (sa.un.sun_path));

struct sockaddr_un un;

l sa; if (bind(fd, &sa.sa, sizeof(sa)) <
! 0) |
fprintf (stderr, "bind(): %$m\n");
fd = socket (AF_UNIX, exit (1);
SOCK_STREAM, O0); }
1f (£fd < 0) |
fprintf(stderr, "socket () : if (listen(fd, SOMAXCONN) < 0) {
%m\n") E fprintf (stderr, "listen() :
. sm\n") ;
ex1it (1); exit (1) ;

}

}
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Inicializace a komunikace pomoci

socketu v systemd

« systemd nam vytvori socket podle detailni

specifikace

* pouze v pri
(nutnost po
podporujici

pade neuspechu ho vytvorime sami
Kud implementujeme démona

N0 | jIné Init procesy)

» Sikovnou alternativou je presmerovat
stdin/stdout na socket, ktery nam vytvori

systemd

Q redhat
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Unit soubory misto bash skriptu

» systemd podporuje SysV skripty, ale ma radeji
nativni konfiguracni soubory pro sluzby

e sluzeb je nékolik druhu:

e service, target socket, path, device, mount,
automount, swap, timer, snapshot
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Prakticka ukazka jednoduchého

démona

« zadani: chceme vytvorit démona, ktery na
dotaz ve tvaru YYYY-MM-DD vrati retézec
s predpovedi pocCasi na dany den

e proces bude spoustén na pozadi a naslouchat
na portu 8289
* pro kazde prichozi spojeni spusti novy proces

« dotaz a odpovéd ve formeé Fetézcu je obecny
problém, snadno lze rozsSirit na HTTP server,
FTP server, apod.
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Ukazka jednoduchého unit souboru

pro sluzbu

« umisténi: /lib/systemd/system/forecastd.service
[Unit]

Description=Forecast daemon
After=syslog.target network.target

Requires=forecastd. socket

[Service]
ExecStart=/home/hhorak/Dropbox/forecastd
StandardInput=socket
StandardOutput=socket
StandardError=syslog

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Also=forecastd.socket
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Ukazka jednoduchého unit souboru

pro socket

« umisteni: /lib/systemd/system/forecastd.socket
[Unit]

Description=Forecast Daemon Socket

[Socket ]
ListenStream=8289
Accept=yes

[Install]
WantedBy=sockets.target
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Ukazka efektivni casti aplikace

« bez Gvodnich pozdravu a bez funkce process_request()

/* get requests and leave when request = quit */
while (fgets(req, sizeof(req) - 1, stdin) != NULL)
{
1f (strncmp(reg, "g", 1) == | | strncmp (reqg, "quit", 4) == 0)
return;

process_request (req, resp);

printf (resp) ;
fflush (stdout) ;

}
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Jak vyzkousSet uvedeny priklad?

e proces samotny komunikuje pomoci
stdin/stdout - mozno spustit a ladit bez systemd

e po zméneé souboru spustime
systemctl daemon—-restart

* socket aktivujeme pomoci
systemctl start forecastd.socket

 vyzkouSet funkci mizeme pomoci
telnet localhost 8289
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Jak si hrat se systemd

 defaultni ve Fedore 15+, volitelny v Ubuntu

* mozné stahnout live image a spustit pfes USB disk
nebo ve VM

e originalni nativni unit soubory ulozeny v
/1ib/systemd/system

e Soubory Vv /etc/systemd/system maji prednost

* po kazdé zmene unit souboru je potreba znovu
nacist konfiguraci démona:
systemctl daemon-reload
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Dalsi "vychytavky" v systemd

¢ cgroups - organizace procesu do skupin pro
lepsi izolaci pouziti zdroju (CPU, pamét, |10)

e sprava runlevelt pomoci symbolickych odkazu
* prace s vyrovnavaci pameti - swap
* muze nahradit cron, xinetd, automount a dalSi

« systemd dokaze vic nez init systém - je to
spravne?
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systemd v praxi (stav okolo

Q1 2011)

* nativni soubory neexistuji, protoze systemd se
zatim moc nepouziva

e systemd nelze pouzivat, protoze diky masivni
paralelizaci bez nativnich soubort nefunguje
stoprocentné (nekteré init skripty stale nejsou

_SB kompatibilni)

* problém vejce X slepice
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systemd v praxi — pohled uzivatele

e pfikaz systemctl nahrazuje volani service
a chkconfig

 diky fallback médu mozno dale pouzivat starsi
varianty

* snaha nepouzivat pro konfiguraci démonu
/etc/sysconfignebo /etc/default ale
primo upravené unit soubory — snaha
standardizace napric distribucemi
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Konverze init skriptl na nativni

systemd unit files

 ...aneb pohled vyvojare ;)

« nekteré init skripty pridavaji vliastni funkcionalitu,
ktera se musi separovat mimo unit soubory

e snaha o:
« minimalizaci zmén chovani z pohledu uzivatele
e CO nejmensi odliSeni od upstreamu
e zatim se nevyuzivaji veskeré moznosti systemd

e napr. mysqld stale pouziva mysgld_safe jako
wrapper pro mysqgld presto, Ze muze byt nahrazen
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systemd a soucasnost

 Fedora 15 - ledy se pohnuly
* nativni unit soubory jsou implementovany

 vetSina sluzeb konvertovana do Fedory 16

* unit soubory pomalu akceptovany do
upstreamu

e porodni bolesti odchazeji, velké Casy systemd
teprve prijdou

30/31
Q rEd h at Paralelni start systému pomoci systemd @

Honza Horak



Zdroje & kde hledat dalSi informace

. http://www.gentoo.org/doc/cs/handbook/handbook-x86.xml?part=2&chap=4

. http://en.wikipedia.org/wiki/Init

. http://lateral.netmanagers.com.ar/stories/23.html

. http://en.wikipedia.org/wiki/Unix_System_l| O

. http://en.wikipedia.org/wiki/UNIX_System_V @L

. http://blip.tv/linuxconfau/beyond-init-systemd-4715015 é O
. http://www.youtube.com/watch?v=TyMLIi8QF6sw
. https://fedoraproject.org/wiki/Systemd e@

. http://wiki.debian.org/systemd ,0

. http://fedoraproject.org/wiki/How_to_debug_Systemd_problems O

. http://en.wikipedia.org/wiki/Upstart eO ).
. http://en.wikipedia.org/wiki/Systemd O

. http://Opointer.de/blog/projects/systemd-docs.html O
. http://Opointer.de/public/systemd-man/daemon.html

. http://Opointer.de/blog/projects/socket-activation.html

. http://Opointer.de/blog/projects/hinter-den-kulissen.html
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