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Kamailio

z havajstiny, znamend néco jako hovofit nebo
konverzovat

SIP Proxy podle RFC 3261
licence GNU GPL
napsano Cisté v C (300.000 ¥adek kodu)

modularni, $kalovatelnost od embedded
systémil aZ po servery pro statisice G€astniki

router, nikoliv endpoint

http://www.kamailio.org



x-SER

e X-SER je spole¢né oznadeni pro celou rodinu
projektli, které vychdzeji z plvodniho projektu
SER.

e v soucasné dob& je mozné narazit na pét
riznych klontd: SER, OpenSER, Kamailio,
OpenSIPS, SIP Router

e navzajem se li$i asi jako CeStina se slovenstinou
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Kamailio versus Asterisk

mnohem vykonné&jsi
nevede prehled o pravé probihajicich hovorech
nezabyva se hlasovymi daty

niZsi droven prace s packety

celkové toho umi mnohem méné, ale umi to
dob¥e a rychle



Protokol SIP



Session Initiation Protocol (SIP)

e IETF standard (RFC 3261)
e Fidici signalizace pro
e sestaveni a ukonéeni hovoru
e registraci a lokalizaci telefonu
e textovy format, vychazi z osvédéenych
protokoli jako je SMTP a HTTP
e pfima komunikace mezi endpointy (UA) nebo
prostfednictvim SIP Proxy

e misto telefonnich &isel adresy podobné emailu
(sip:hudbalnic.cz)



Standardy

zaklad je v RFC 3261

dalsi rozsiteni v RFC 3262, 3263, 3264, 3265,
3361, 3581, 3856, ...

stovky stranek specifikaci

RFC 5411:A Hitchhiker's Guide to the Session
Initiation Protocol (SIP) (Stopa¥iv priivodce
po SIPu )
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SIP URI

SIPové adresy typu sip:hudba@nic.cz

podle DNS jména za zavinaéem se pozna IP
adresa serveru (Ustfedny)

date-li nékomu svoji SIPovou adresu, miize
vam zavolat

pfed zavinacem dCasto telefonni &islo



SIPové zpravy

textovy format
obvykle jeden UDP paket
zprava se miZe ztratit, SIP s tim podita

dva zakladni druhy: poZadavky (requests) a
odpov&di (responses)



Priklady pozadavku

REGISTER ptihladeni k tstfedn&
INVITE Zadost o navazani hovoru
BYE ukoné&eni hovoru
CANCEL volajici zavésil b&€hem vyzvanéni



Ptiklady odpovédi

100 Trying provizorni odpovéd, potvrzeni p¥ijeti
200 OK kladné vyfizeni pozadavku
404 Not found volané &islo neexistuje



Priklad zpravy

REGISTER sip:nic.cz SIP/2.0

Via: SIP/2.0/UDP 10.27.149.79:5060

; branch=z9hG4bKx

From: Kamil <sip:kamil@nic.cz>;tag=4sxh
To: Kamil <sip:kamil@nic.cz>

Call-ID: 23372-1902370@10.27.149.79

CSeq: 2855 REGISTER

Contact: <sip:kamil@10.27.149.79:5060>
Expires: 60

Content-Length: O



Pozadavek s metodou INVITE
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Pozadavek s metodou BYE
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Registrace

telefon sdéluje ustfedné svoji adresu

nutnost pro ptichozi hovory

SIPové telefony (UA) jsou v podstaté mobilni
pro registraci je obvykle nutné pouzit autorizaci



Registrace

& nic.cz
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Vétveni hovoru

server si pro kazdého uZivatele mize udrZovat
vice kontaktui

kaZdé za¥izeni si zaregistruje svij vlastni
kontakt

pFi pfichozim hovoru zazvoni vsechny telefony

Vs o

jedno volani miiZe navazat vice hovort



T—>

Vétveni hovoru

INVITE

>

)

o)

|
/
)




Ridici komunikace a média

e termin média je spole¢né pojmenovani pro
audio nebo video

e SIP vilbec nefesi format dat (kodek)

e nefesi dokonce ani format formatu dat
(nej¢astéji SDP)

e SIP je Session Initiation Protocol



SIPovy lichobézZnik

sip.neco.cz nic.cz

zoran@neco.cz pepik@nic.cz



Konfigurace Kamailia



/etc/kamailio/kamailio.cfg

e zde je uloZena konfigurace Kamailia
e obsahuje tfi druhy konstrukci:

e parametry jadra
e import modull (loadmodule a modparam)
e routovaci bloky



Parametry jadra

e kazdy rfaddek ma tvar parametr=hodnota
e napriklad

debug=3

e volnd syntaxe, ptfed a za rovnitkem mohou byt
bilé znaky



Hodnoty

e hodnota miZe byt bud &islo,
e yes/no,

e "Yetézec", pfipadné Fetézec
debug=3

log_stderr=no

chroot="/tmp"
listen=udp:127.0.0.1:5060

e parametrd je mnoho (na jafe 2009 presné 75)



Parametry modulu

e jen dvé& kli¢ova slova: loadmodule a modparam

mpath="/usr/lib/kamailio/modules"
loadmodule "sl.so"
loadmodule "/usr/lib/kamailio/modules/xlog.so"



modparam

modparam nastavuje parametry modulu

prvni argument je jméno modulu

druhy argument je jméno parametru
tfeti argument je hodnota parametru

# maximalni delka hlasky
modparam("xlog", "buf_size", 8192)



Routovaci bloky

e packety prochazejici Kamailiem lze rozdélit na
nékolik druh(

e u kazdého druhu je mozZnost " naprogramovat”
jak bude s packetem naloZeno



Routovaci bloky

route (request_route)
onreply_route
failure_route
branch_route
error_route



route

e zakladni blok, ¥idi smérovani poZadavkii

e funguje jako program, postupné se pousti jeden
pfikaz za druhym

e syntaxe inspirovand jazykem C

e implicitni akce na konci je drop, tj. zahozeni
packetu

route {
xlog("L_INFO", "metoda $rm");
drop() ;






Loose routing

e v pozadavku miiZe byt uloZena cesta po které
ma putovat

e funkce loose_route() otestuje pritomnost
hlavi¢ek a p¥ipadné nastavi cil poZadavku

e pozor na bezpelnost!



Loose routing




Dohledani telefonu

route {
if (is_uri host_local()) {
if (!lookup("location")) {
sl send reply("500",
"Not Found");
} else {
if ('trelay()) {
sl reply error();
}

exit;



